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Estimation expérimentale de la 
constante de gravitation universelle, G. 
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Par analyse dimensionnelle, on peut établir que la bonne expression pour la période T des 

oscillations du pendule est 𝑇 = 2𝜋6 $
%

. 

2.  
a.  

l (m) T (s) T2 (s2) 
0,2 0,9 0,8 
0,4 1,3 1,6 
0,6 1,6 2,4 
0,8 1,8 3,2 

1 2,0 4,0 
b.  

 
c. D’après l’expression établie en 1., 𝑇" = 4𝜋" $

%
= &'!

%
𝑙. 

Le coefficient directeur de la courbe de tendance est donc 𝑘 = &'!

%
. 
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3. 𝑔é23)453* =
%"#$%&

6!78,0/"&.!/'(,+:!(<"#$%&)>
= ?,@/

6!78,0/"&.!/'(,+:!(&@,@)>
= 9,77	𝑚. 𝑠#". 

4. 𝑔é23)453* = 𝐺 A)
B)é+,#-.,$

! 

⇒ 𝐺C5,3*é =
𝑔é23)453*𝑅Dé23)453*

"

𝑀D
=
9,77 × (6378. 100)"

5,98. 10"&
= 6,65. 10#!!𝑚0. 𝑘𝑔#!. 𝑠#"	 

∆𝐺
𝐺
= G

𝐺4EéF*+235 − 𝐺C5,3*é
𝐺4EéF*+235

G = G
6,674184. 10#!! − 6,65. 10#!!

6,674184. 10#!!
G = 4,2. 10#0 

5.  
a. 𝑼(𝒍) = 𝟎, 𝟓	𝒄𝒎 
b. 𝑼(𝑻) = 𝟎, 𝟎𝟐	𝒔 
c.  

l (m) 𝑼(𝒍)
𝒍  T (s) 𝑼(𝑻)

𝑻  

0,2 0,025 0,9 0,022 
0,4 0,013 1,3 0,016 
0,6 0,008 1,6 0,013 
0,8 0,006 1,8 0,011 

1 0,005 2,0 0,010 
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d. 𝑈(𝐺) = 𝐺C5,3*é'S
G($)
$
T
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"
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D
T
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"
 

⇒ 𝑈(𝐺) = 6,65. 10#!!V0,011" + 0,014" = 1,2. 10#!"	𝑚0. 𝑘𝑔#!. 𝑠#" 
e. 𝐺4E ∈ [𝐺C5,3*é − 𝑈(𝐺); 𝐺C5,3*é + 𝑈(𝐺)] = [6,5. 10#!!; 6,8. 10#!!]. 

L’expérience peut donc être considérée comme valide. 
 

 
 


